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 انسخن مترجم

، لات کشـاورزیییرات آب و هوایی، فقر، کاهش محصـوهای جهانی مانند تغای از نگرانیامروزه تعداد فزاینده

هدیـدها ت. ضرورت رسیدگی بـه ایـ  استرا به فکر فرو برده  بشریتدیگر  بسیاریکمبود آب، کمبود کود و 

ا حـداق  در حلی در جهت رفع آن در حال حاضـر و یـکند تا بشر همواره در تکاپو برای یافت  راهایجاب می

نـد نگرشـی ها برای بسط و گسترش یافت  در سطح کره زمی  نیازمح . ای  راهای خیلی نزدیک باشدآینده

ه به ایـ  . توجهستندها در جوامع مختلف کوچک و به دنبال آن در مقیاس جهانی مسئولانه از جانب انسان

-یاورفنی سعهکارگیری و توآور قطعاٌ مستلزم بهبرطرف ساخت  ای  نیاز فوری و دلهره نیز ی بزرگ ووظیفه

ه عنـوان بـها اسـتفاده از بیوچـار . یکی از ای  روشاستهای مختلف از جمله کشاورزی های نوی  در عرصه

رآیندی است فانجامد عم  پیرولیز که در نهایت به تولید بیوچار می است. زیستمحیطابزاری برای مدیریت 

چار کـه تولید بیو کند. به عبارتی فرآیندیکه از انتشار گاز جلوگیری کرده و کرب  آلی را در بیوچار تثبیت م

کارهـای راه ای را بـه همـراه دارد از جملـهتری  گازهای گلخانهبه عنوان یکی از مهم اکسیدکرب دیکاهش 

علمـی و  های اخیر مرکز اصلی توجهات مجامعکه طی سال است ی مبارزه با گرمای جهانیاساسی در زمینه

 خـا،، مـورد یکنندهعنوان اصـلا  به وچاریاستفاده از ب ریدر دهه اخمچنی  المللی قرار گرفته است. هبی 

کـان را قیمـت ایـ  امی خوب بیوچار نسبت به کودهای آلـی گـرانبازده توجه پژوهشگران قرار گرفته است.

شـود، مـی ی خا، که اثر آن در درازمدت مشخصکنندهاز آن به عنوان یک اصلا بتوان که  سازدفراهم می

یمیایی شـفیزیکـی و  هـایویژگـیکنندگی بیوچار بر محققان متعددی به مطالعه اثرات اصلا . کردستفاده ا

نـدی در کتاب حاضر نتیجه یک دهه تجربیات علمی دکتر سای باهاسکار ردی پژوهشگر ه اند.خا، پرداخته

ر بیوچـار د ر بـه کـارگیری. او در ای  کتاب با اشارات متعدد به فرهنگ عامه مردم هند داستزمینه بیوچار 

فاده رد. او اسـتهای مختلفی از جمله کشاورزی سعی در ارائه تصویری از پیشینه استفاده از ای  ماده داعرصه

نویسنده اثر  کند.از بیوچار را به عنوان عملی نهادینه شده در فرهنگ جوامع مختلف از جمله هند معرفی می

 عتبـر اقشـارمورت گرفته در دهه اخیر و بیان نتایج تجربی و علمـی کند تا با اشاره به تحقیقات صتلاش می

 . کندب هزینه بیوچار و استفاده کاربردی از آن ترغیمختلف جوامع بشری را به سمت تولید صحیح و کم



ه هیأت علمی موسسه تحقیقـات بـرنج کشـور بـمحترم دکتر مسعود کاووسی عضو آقای جناب مترجمان از 

ه عضـو هیـأت علمـی دانشـکده علـوم پایـ ،دکتر هوشنگ سـههریآقای جناب از و   یخاطر ویراستاری علم

فنـاوری  وهمچنـی ، از پـار، علـم   .کننـدمی دانشگاه گیلان به خاطر ویراستاری ادبی ای  کتاب قدردانی 

 .، سهاسگزاریمتولید بیوچار برای مصارف گوناگونگیلان بخاطر حمایت مالی از پروژه نوآورانه 
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 مقدمه -1
 منـابع ،یورزبر کشا یادیز ریتاثتواند است که می شناختیف تحقیقات در زمینه بیوچار نویدگر یک انقلاب 

تـاب ک  یـکـرب  داشـته باشـد. ا ذخیرهو  ستیز طیمح شت،ی، معسلامتیبهداشت،  ،یانرژها، ستگاهیآب، ز

بـر  یه تـازگببیوچار  گرچه اصطلا  دارد.با ارزش بر می ماده کیبه عنوان  بیوچار گامی به سمت شناساندن

 رگیری بیوچـارت. به کاشناخته شده اس اریبسواقعیت ای  است که دارای پیشینه است، اما  ها افتادهسر زبان

رواج  در نقاط مختلف جهـان یسنت یکشاورز یهاوهیش  یاز بهتر یکی های مدیدی است که به عنوانمدت

مقولـه  یازگاند. به تـخا، استفاده کرده حاصلخیزی تیریاز جمله مد اهداف بسیاری یآن برا از . مردمدارد

بـه سـمت  ر شـده و پژوهشـگران زیـادی رابرخوردا یعلم یهاپژوهشاز جایگاه بسیار با اهمیتی در  بیوچار

 های ای  ماده سوق داده است. ویژگی شناخت

 

 

 از بیوچار  قطعهیک  -1تصویر 

 یبرا محصولیک تنها  بیوچار به برجسته کردن کاربردهای مختلف بیوچار خواهد پرداخت.کتاب   یا

یوچـار باصطلا   شود.حسوب میم یزراعو سازگار  داریپا ،یسنت یوهیش کی بلکه ستیخا، نکردن اصلا  

 .شده است ارائه سندهیتوسط نوزراعی 

کرب  مدت  یطولان ذخیرهو امکان است آن شده  حاصلخیزی شیخا، باعث افزا بیوچار دراز  استفاده

 یزنـدگ طیبهبـود شـرا یبرارا فرصت نوآورانه  کیتواند کارگیری ای  ماده میه ب  یکند. همچنیرا فراهم م

-اثرات ضد جنگـ  تواند دارایمی ،استفاده از ای  ماده اصلاحی  ،ی. علاوه بر ارقم بزند ییروستا یهاخانواده
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و حـذف کـرب  از  یکشـاورز یبقایـا تیریبهبود مد ،محصول دیتول شیافزا ،یستیحفاظت از تنوع ز ،ییزدا

 .است یضرور  یمبارزه با گرم شدن کره زم یبرا ای  رخداد، که باشد یجو هایواکنش

ز جمله موادی ا خزه، مالچ، کمهوست، کود، و فاضلابها، استخوان ،بقایای کشاورزیمانند  ایساده وادم

ایـ    یگزیجـا مواد جدیدی ریاخ هایسال. در گرفتندهستند که برای ساخت بیوچار مورد استفاده قرار می

 ند.اهشدمواد 

 جـادیباعـث ا ایـ  امـر شود ویه مفروخت یمختلف یهاتحت نام یمحصول تجار کیبه عنوان بیوچار 

یـک شـیوه زراعـی، آن گونـه کـه در  عنوان به استفاده از بیوچار. دشویماولیه آن در مورد ماده  یسردرگم

های های سنتی با روشو انطباق روش یاقدامات عمل نیاز به صورت گرفت، واقع در آمازون 1های تراپرتازمی 

  امروزی در جهت تکام  ای  ماده دارد.

 

 

 پیشینه تحقیقات -1-1

-یم دیتول ادگریسانت ۀدرج 800 تا 300 ییدما ۀمحدود در تودهستیز زیرولیپ از بعدوچار یب معمول طور به

  ،ییپا تاًنسب یدماها در. است مناسب تیفیک یدارا شودیم تولید ییدما ۀمحدود  یا در که یوچاریب. دشو

 تبدی  تودهستیز از یاعمده بخش بالاتر یدماها در. شودیم  یتبد وچاریب به تودهستیز از یشتریب درصد

 یدکننـدهیتول دستگاه ای زیرولیپ کوره طراحی رو،  یا از.  خواهد شد تولیدکمتری  وچاریب  و شده یانرژ به

در مقـدار  یدیـکل عامـ  کیـ وچاریب به تودهستیز کارآمد  یتبد تاًینها و ییدما محدوده تعیی  در وچاریب

 .شودیم محسوبید تول

 دیـتول یبـرا هیـاول مـاده  یتـرسـاده عنوان به ییغذا یهاوعده از ماندهیباق مواد ییروستا مناطق در

 خاکسـتر و انـرژی ، بیوچـار مقـدار یکننـده ییتع کوره یطراح یچگونگ. است زیرولیپ یهاکوره در وچاریب

 در مـواد اساس بر را وچاریب دکنندهیتول ۀکور 50 از شیب سندهینو. است یجانب محصولات  عنوان به یدیتول

                                                           
1 Terra Preta 

ی و داقتصا از لحاظ ،اجرا شده یشده، به طور سنت آزموده یخیاست که از لحاظ تار یجامع کردیروزراعی  بیوچار

 .است ستیز طیمحو امری سازگار با  نهمسئولاراهکاری  یاجتماعپذیرفته شده و به لحاظ  فرهنگی



3 

 

 قدارم توانیم بالا ییکارا با مناسب کوره کی از استفاده با. است کرده یطراح  ییروستا مناطقدر  دسترس

 .افزود یدیتول وچاریب مقدار به %25 تا 16 و داد کاهشبه عنوان سوخت را مصرفی  توده ستیز

 مـدت بلنـد ۀریـذخ خـا،، باروری بهبود از جمله وچاریب از تفادهاس یایمزاموید  انجام شده قاتیتحق

لمـان و همکـاران، ) است عناصر غذایی رفت هدر کاهش و( 1GHG) یاگلخانه یگازها انتشار کاهش کرب ،

 جـذب قابلیـت و( AEC3 و CEC2ب یـترت به) بالا یونیآن و یونیکات تبادل تیظرف  یدل به وچاریب (.2006

مـی  عناصـر غـذایی از نهیبه استفادهو  بازدهموجب افزایش  خا،،در  تر عناصر غذایینگهداری بهو  یسطح

 و  ییپـا یونیآن و یونیکات تبادل تیظرف با آب از اشباع یرس و یشن یهاخا، برای ویژه به ،ماده  یا. شود

 .است دیمفبسیار  هدباز کم یها یزم  یهمچن

 است اییعناصر غذ ریسا و میپتاس فسفر، یکم ریادمق یدارا که منبعی عنوان به  یهمچن وچاریب

 قاب  درای کنندهو تعیی  مهم عام  خا، pH .(2003و  2002)لمان و همکاران،  شده استشناخته 

و درصد  pH یدهندهشیافزاعنوان  به وچاریبهمچنی   .است برای گیاهان ی خا،مغذ مواد بودن دسترس

 یمغذ مواد یدسترس بهبود باعث ای  روکه از  (2008و همکاران، چان ) شودمی شناختهاشباع بازی خا، 

 زمان ذشتگ با که است بالا یخیل یمیکروب تراکم دارای کمهوست-وچاریب مخلوط .خواهد شد اهانیگ به

 کمهوست-وچاریب. دهدیم رییتغ خنثی به نزدیک حالت به را خا، pH و در خا، شده تعادل جادیا به منجر

 که است شده گزارش. به کار برد یخنث و یباز ،یدیاس یهاخا، از جمله هاخا، انواع برای توانیم را

 از را ونیکاسیفیترین یهامهارکننده و ها یتوتوکسیف مانند مضر ییایمیش هایبیترک است قادر وچاریب

 تیجمع وچاریب که است شده گزارش  یهمچن. شود اهیگ رشد بهبود به منجر و کند جذب خا،

 منجر به و (1996؛ زاکریسون و همکاران، 1998)واردل و همکاران،  شرا افزایخا،  هایوارگانیسممیکر

مکاران، ه؛ پیکولو و 1990)پیکولو و باگووا،  می شود ت خا،رطوب ینگهدار تیظرفو  ساختمان بهبود

1996.)  

 از گرید یکی( IPCC, 2007) جهاندر  میاقل راتییتغ و جو در دکرب یاکسید غلظت شیافزا در پی

. است هیتجز برابر در بیوچار مقاومت واسطهه تغییرات اقلیمی ب کنترل دهدیم هئارا وچاریب که ییایمزا

؛ 2008)چنگ و همکاران،  بماند یباق خا، در سال هزاران تا صدها از ی،ادیز زمان مدت است قادر وچاریب

 شتریب کرب  برابر 70 تا تراپرتا یها یزم که تاس داده گزارش( 2001)گلاسر   (.1986سالداریاگا و وست، 

 وچاریب دهد که سابقه تشکی می نشان هاخا،  یانیمه عمر  بررسی. هستند دارا مجاور یهاخا، به نسبت

                                                           
1 Greenhouse Gas 

2 Cation Exchange Capacity 
3 Anion Exchange Capacity 


